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Inledning

Haddans Vatten- & Fiskevard har pa uppdrag av
Granviks Affarskraft AB tagit fram restaure-
ringsplaner for fem vattendrag i Karlsborgs
kommun. Finansieringen ar gjord av Lansstyrel-
sen i Vastra Gotaland med fiskevardsmedel. De
fem vattendragen ér, fran soder till norr:

Tingsjobacken

Granviksan

Djaknabacken
Moabacken/Sagarebacken/Sagbacken
Tivedsdalsbiacken/Hanebacken

vk wNe

Resultatet redovisas med en rapport per vat-
tendrag.

Tingsjobacken (x-6500689, Y-1426574)

Hydrologiska forhallanden

SMHI har inga uppgifter specifikt om Tingsj6-
badcken varfor uppgifterna berdknats utifran
forhallandena i omradet. Tingsjébacken rinner
ut i Vattern vid Hyttehamn som ligger ca en
kilometer s6der om Granvik. Tingsjobackens
avrinningsomrade &r ca 728 hektar varav ca 2,6
% ar sjo. Omradet bestar framst av skogsmark.
Medelvattenforingen ar beraknad till 75 /s
med en variation mellan 718 I/s vid medel hog-
vattenféring och endast 8 I/s vid medel lagvat-
tenforing (tabell nr 1). Den stora variationen
beror pa den laga andelen sjo och vatmarker
som finns i avrinningsomradet. Extrema ar ar
skillnaden annu storre vilket visade sig 2018 da
i princip hela backen var torrlagd (bild nr 5).

Tabell nr 1: Teoretiska fléden i Tingsjébdéicken.

m3/s
HQ50 1,265
MHQ 0,716
MQ 0,075
MLQ 0,008

Bild nr 5: Tingsjobdcken uppstréms vdg 49,
2018-06-08. Stora delar av strémstrdckorna var
uttorkade.

Karta nr 1. Tingsjébdckens avrinningsomrdde.
Till vissa delar ritat pd vattenkartan (réd linje).

Backbeskrivning

Huvudfaran ar inventerad fran mynningen i
Vattern upp till Stora Tingsjon. Ett mindre bi-
flode har dven inventerats vilket redovisas sist.
Resultatet redovisas fran utloppet i Vattern och
uppstroms. Strackindelningen ar framst gjord
utifran stromforhallandena. Slutet pa strackan
finns markerad pa karta nr 2 med en réd punkt
och ett stracknummer. | slutet av rapporten vi-
sas ett antal storre bilder fran vattendraget.



Karta nr 2: Stréickindelningen vid inventeringen av Tingsjobdcken.

Stracka 1

Strackan borjar vid utloppet i Vattern och
stracker sig ca 80 meter uppstroms. Omgiv-
ningarna ar pa den norra sidan betesmark och
pa den sodra sidan en hyttruin. Backen ar har
strommande till forsande vilket avspeglar sig i
bottensubstratet som framst bestar av sten
och block. Langs backen finns glesare I6vskog
med bland annat al, ronn, bjork och hassel.
Strackan ar mycket fin men ar kraftigt paverkad
av de verksamheter som forekommit i omra-
det. Backen ar rensad och pa sina stéllen kana-
liserad med stensattningar pa sidorna.

Bild nr 6: Tingsjébdckens utlopp i Vittern.

Bild nr 7: Nedre delen av stréicka 1.

Bild nr 8: Stora delar av strécka ett dr rensad.




Bild nr 9: Vissa delar av stricka ett ér kanali-
serad med stensdttningar ldngs kanterna.

Stracka 2

Stracker sig uppstroms ca 85 meter och slutar
soder om ett vaxthus dar backen goér en skarp
krok. Backen rinner har pa gransen till naturre-
servatet. Vattnet ar strommande och botten-
substratet bestar av grus och sten. Omgivning-
arna bestar av betesmark med en tradbard av
framst al narmast backen. Stromhastigheten
Okar uppat och den dvre halvan ér till stora de-
lar rensad dar det forekommer grévre botten-
substrat. Bitvis finns fina lekbottnar.

Bild nr 10: Omgivningarna kring strécka tva be-
star till stora delar av betesmark.

Bild nr 11: Bild fran strécka tvd.

Stracka 3

Stracker sig ca 60 meter upp till en bro. Strom-
mande till forsande karaktar med ett bottesub-
strat bestaende av sten och block. Den 6vre de-
len nedstroms bron bestar till storsta delen av
hall dar backen har en mer forsande karaktar.
Omgivningarna bestar av en beteshage med en
bard av glesa trad langs backen. Backen &r mer
eller mindre rensad pa hela strackan. Rester av
en mindre gjuten damm finns ca 10 meter ned-
stroms bron (punkt A pa karta nr 4).

Bild nr 12: Strdcka tre. Bitvis kraftigt rensad.
Nadist intill kanaliserad pa sina stdllen.

Bild nr 13: Rester av en mindre gjuten damm
finns ca 10 meter nedstréms bron.
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Stracka 4

Stracker sig ca 100 meter uppstréms bron. Om-
ges av betesmark med en tradbard narmast
backen. Strommande med grévre bottensub-
strat de forsta 15-20 metrarna uppstréms
bron. Darefter lugnare strom med ett finare
substrat bestaende framst av sand och grus.
Nagra fina lekomraden finns pa strackan. Det
sag ut som det blivit tillsatt grus pa vissa delar



men kan dven vara rester fran nar vagen spola-
des bort vid ett skyfall.

Backen ar kraftigt rensad pa de mer strom-
mande delarna uppstréms bron. Ovriga delar
verkar vara mindre paverkade.

Bild nr 14: Kraftigt rensad del strax uppstréms
bron pad strdcka fyra.

Bild nr 15: Bild fran den lugnare delen av
strdcka fyra.

Stracka 5

Strackan slutar vid vag 49. Kraftigt paverkad
strom- och forsstracka dar sten och block do-
minerar. Hall forekommer ocksa vid tva fall pa
strackan (punkt B och C pa karta nr 4). Strackan
omges av skog dar 16v dominerar men dven en
vag som kraftigt paverkat backen. Om backen
har sitt naturliga lopp héar ar svart att avgora.
Det nedre av de tva fallen utgor i dag ett vand-
ringshinder. Hela strackan har stora behov av
restaurering.
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Bild nr 17: Det mindre av de tvd fallen pd
stréckan.

Bild nr 18: Ovre delen av strédcka 5. Bdcken dr
hdr kraftigt paverkad av végen.

Bild nr 19: Aldre bro pé den évre delen av
strdcka fem.




Bild nr 20: Strdcka fem slutar vid vigtrumman
under vdg 49. Trumman bedéms inte vara na-
got problem.

Bild nr 21: Det nedre fallet som i dag bedéms
vara ett vandringshinder.

Bild nr 22: Den évre delen av fallet (punkt B) .

Stracka 6

Kort stracka mellan vag 49 och Kvarnsjon.
Strackan ar kraftigt paverkad av vagen. Ca tio
meter uppstroms vagtrumman fanns en baver-
damm vilken skapat lugnvatten uppstroms.
Kvarvarande stromstracka ar rensad. Lag prio-
ritet pa atgarder da det ar mycket svart att

komma till med maskin och att stromstrackan
ar kort.

Bild nr 23: Striicka 6 uppstréms vég 49.

Stracka 7

Strackan borjar uppstréoms Kvarnsjon. Backen
ar har lugnflytande och ett val utvecklat flod-
plan finns pa bada sidorna av backen. De nedre
delarna ar troligtvis paverkade av baverdam-
men nedstroms Kvarnsjon, vilken hojt vattenni-
van i sjon. Vegetationen kring backen bestar
framst av al i de nedre delarna med ett hogre
inslag av barr hogre upp. Mycket nedfallna trad
pa de 6vre delarna. Strackan kan karakteriseras
som ett kdarr med oversilningsmark och ett fler-
tal kvillestrommar. Vatmarken har en tydlig
grans pa bada sidor. Ovre delen av strackan ar
mycket rak vilket kan tyda pa att den ar ratad.
Restaurering av strackan har lag prioritet.

Bild nr 24: Nedre delen av stréicka 7.
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Bild nr 25: Flodplanet avgrénsas tydligt av héj-
der pd bada sidorna.

Bild nr 26: Ovre delen av strécka sju. Verkar
vara ritad.

Stracka 8

Borjar dar biflode rinner till. Samma karaktéar
som stracka sju med ett val utvecklat flodplan
som till storsta delen ar ett kdrr. Andel fast-
mark ar dock hogre. Omgivningarna bestar av
barrskog dar gran dominerar. Bitvis mycket
nedfallna och baverfallda trad. Backen ar till
stora delar rak vilket tyder pa att den ar ratad.
Restaurering av strackan har lag prioritet.

Bild nr 27: Mycket nedfallna och bdverfillda
trdd pd strdcka dtta.
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Bild nr 28: Bdcken dr till stora delar rak pd
strdcka Gtta vilket tyder pa att den dr rétad.

Stracka 9

Stracka med strommande till forsande vatten.
Bottensubstrat dar sten och block dominerar.
Hall férekom &ven sparsamt. Omges av riktig
tivedsnatur med en mycket kuperad terring
dar barrskog dominerar. Delar av strackan ver-
kar rensad. Mycket lagt vatten vid invente-
ringstillfallet vilket innebar att stora delar av
stromstrackorna var torrlagda. Strackan slutar
vid baverdamm.

Bild nr 29: Bottensubstratet bestar till stora de-
lar av sten och block. Stréomstrickorna torr-
lagda vid inventeringstillféllet.

Bild nr 30: Strdcka nio.




Stracka 10

Strackan borjar vid en baverdamm. Nedre de-
len ar kraftigt paverkad av baverdammen och
b&dcken omges har av manga dbéda trad. Vattnet
ar mer eller mindre lugnflytande pa hela
strackan. Till stora delar omges backen har av
vatmark men, andelen fastmark ar hogre dar
den gar langs vagen pa de 6vre delarna. Mycket
vegetation i backen. Stockar lag pa sina stéllen
i backen, vilket troligtvis ar rester sen backen
anvandes som flottningsled. Backen var dven
tydligt rensad pa sina stallen. Pa den 6vre delen
av strackan finns en stockbro som ar ett vand-
ringshinder (punkt E pa karta 4).

Bild nr 31: Nedre delen av strécka tio.

Bild nr 32: Nedre delen av stréicka tio dr kraftigt
pdverkad av en bédverdamm.

Bild nr 33: Kortare rensad del pa strécka 10.
Troligtvis en strémstrécka.

Bild nr 34: Stock som troligtvis dr kvar sen
bdcken anvindes som flottningsled.

Bild nr 35: Stockbro éver bdcken som bedéms
vara ett vandringshinder.

Stracka 11

Strém och forsstracka som stracker sig upp till
vagtrumman. Ett lugnare parti pa ca 20 meter
finns pa strackan. Bottensubstratet bestar av
sand, grus, sten och mycket block. Aven hall f6-
rekom efter det lugna partiet. Uppstroms hal-
len &ar backen kraftigt rensad (gravt dike) fram
till trumman. Aven dvriga delar p3 striackan ver-
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kar rensade. Under vagen ligger tre dldre trum-
mor som bor bytas till halvtrumma eller bro
(punkt F pa karta 4).

Bild nr 36: Stréicka elva. Strémstréckan var torr-
lagd vid inventeringstillféllet.

Bild nr 37: Hdll pa strécka elva. Kan vara svar-
forcerad vid Ildgre floden.

Bild nr 38: Rensad, grévd del som bérjar upp-
stréms hdllen och stréicker sig till végtrumman.
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Bild nr 39: Strdcka elva slutar vid véigen. Tre
vdgtrummor finns som bér bytas mot halv-
trumma eller bro.

Stracka 12

Uppstroms vagtrumman ar backen lugnfly-
tande och sand dominerar bottensubstratet.
Omgivningarna bestar av framst granskog av
varierande alder. Backen &r rak och ar troligtvis
ratad. Pa strackan finns en kortare strom-
stracka pa ca 20 meter som ar kraftigt rensad.
Uppstroms stromstrackan ar backen gravd med
vallar langs sidorna. Enstaka kortare nackar
med hall finns pa strackan och dven enstaka
sten och block.

Bild nr 40: Nedersta delen av strécka tolv.
Bdicken dir troligtvis rétad.




Bild nr 41: Kortare strémstrdcka pa strdcka tolv.
Bdicken dr hdr kraftigt rensad.

Bild nr 42: Uppstréms strémstréickan ér béicken
grdvd och tydliga vallar finns pa sina stdllen.

Stracka 13

Stromstracka med ett bottensubstrat av grus,
sten och block. Aven héll finns pa sina stéllen.
Omgiven av ungskog som domineras av gran.
Ett kortare lugnflyt finns pa strackan. Strackan
ar rensad.

Bild nr 43: Stréicka 13.

Bild nr 44: Striicka 13. Aven hdll férekommer
bitvis.

Stracka 14

Till storre delen lugnflytande med en botten av
sand och grus. Aven finare fraktioner férekom.
Strackan ar omgiven av ungskog dar bjork och
tall dominerar. P& den nedre delen finns en
kortare strémstracka pa ca 20 meter. Strackan
ar kraftigt rensad och eventuellt dr det sprangt
pa strackan. Strax innan utloppet fran Andsjon
finns en kortare stromstracka. Sjoutloppet ar
rensat.

Bild nr 45: Stréicka nr 14.

Bild nr 46: Kortare strémstrdcka pa strécka 14.
Eventuellt har det springts pa strdckan.
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Bild nr 47: Kortare strémstrdcka strax innan sjo-
utloppet.

Bild nr 48: Utloppet fran Andsjén dr grdéivt.

Stracka 15

Kort stracka mellan Andsjon och Lilla Tingsjon.
Det gick inte att komma ut till backen (sundet).
Strackan antas vara 6ppen men haller pa att
vdxa igen av vass.

Bild nr 49: Utloppet fran Lilla Tingsjon. Kort
stréicka mellan Andsjén och Lilla Tingsjon.

Stracka 16

Kort lugnflytande stracka mellan Stora och Lilla
Tingsjon. En dubbeltrumma av betong finns pa
strackan. Troligtvis inget vandringshinder men
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bor bytas mot halvtrumma eller bro i en fram-
tid.

Bild nr 50: Stridcka 16 mellan Stora och Lilla
Tingsjon.

Bild nr 51: Végtrummor pa strdcka 16.

Bild nr 52: Utloppet fran Stora Tingsjon.

Biflodet

Biflodet inventerades av misstag da underteck-
nad inte visste var han var. Inventering redovi-
sas anda har pa grund av att det bedéms ha
potential som reproduktions- och uppvaxtom-
rade for oring.



Stracka 17

Ar egentligen en fortsittning pa stracka sju till
kanten av flodplanet. Fér beskrivning, se be-
skrivning av stracka sju.

Stracka 18

Forsstracka med kvillestrommar. Bottensub-
strat av grus, sten, block och dven hall. Omgiv-
ningarna bestar av barrskog. Langs de 6vre de-
larna ar det ungskog. Kan eventuellt vara ren-
sad, svart att avgora.

Bild nr 53: Biflédet. Stréicka 18.

Bild nr 54: Ovre delen av strécka 18.

Bild nr 55: Lugn och bred del av stricka 19.

Stracka 19

Strackan stracker sig upp till dar biflodet gar
ihop med huvudflédet strax nedstréms stock-
bron. Backen ar till storsta delen svagt strom-
mande med breda och lugna partier. Avbryts
pa tre stallen av kortare stromstrackor som do-
mineras av hall och block. Strémstrackorna ver-
kar rensade.

Bild nr 56: Den férsta strémstrdckan pad strécka
19. Ca 25 meter ldng.

Bild nr 57: Strémstrécka tvd pd strdcka 19. Ca
15 meter lang.

Bild nr 58: Strémstrdcka tre pd strdcka 19. Ca
20 meter ldng.
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Sammanfattning

Tingsjobacken ar kraftigt paverkad av de verk-
samheter som férekommitinom avrinningsom-
radet. Det gemensamma for alla dessa atgar-
der ar att vattnet snabbare transporteras ut
fran avrinningsomradet. Det ar frdga om rens-
ningar, ratningar, sankningar, kanalisering mm.
Konsekvensen av dessa atgarder ar att man far
hogre hogvattenfloden och lagra lagvattenflo-
den, med andra ord, en fordndrad flodesregim
i backen. Backen torkar darfor i hogre utstrack-
ning ut under torrar vilket ar forodande for fisk.
Detta ar speciellt tydligt pa strémstrackor, vilka
ar de delar dar vattnet forst forsvinner. Att
aterskapa backens naturliga flodesmonster ar
ett stort projekt och kraver ytterligare utred-
ning, varfor detta inte ar mojligt att fullstandigt
utreda i detta projekt.

| backen finns ocksa vandringshinder i form av
fall, bro och &dven vagtrummor. Att atgarda
dessa delar bedéms vara av hog prioritet, da
oringen i dag endast kan utnyttja mindre delar
av avrinningsomradet.

Provfiske

Tingsjobacken har elfiskats pa tva lokaler. Hyt-
tehamn har fiskats vid upprepade tillfdllen
anda sedan 1991, medan Stockbron endast fis-
kats 2018. Lokalernas placering kan ses pa
karta nr 3. En kortfattad redovisning av resulta-
ten redovisas nedan.

Karta nr 3: Elfiskelokalernas placering i Tingsjé-
bdcken.
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Hyttehamn

Lokalen ar elfiskad vid 15 tillfallen mellan 1991
och 2017. Resultatet har varierat stort fran en
tathet av 442 éringar/100 m? 1991 till avsaknad
av fisk 1994 och 2017. De hoga tatheterna och
dominansen av arsungar tyder pa att det ar
fraga om vandrande fisk. Man kan darfor kon-
statera att omradet kring Hyttehamn anvéands
som lekomrade for Vatterns oring.

Diagram nr 1: Tdthet av 6ring vid lokalen “Hyt-
tehamn”. BIG staplar dr antal drsungar av
6ring/100 m? och orange staplar dr téthet av
Oring som dr ett dr eller dldre.

Stockbron

Elfisken hade endast utforts pa en lokal langt
ner i vattendraget tidigare varfor syftet med
2018 ars elfisken var att se om det dven fanns
oring langre upp i vattensystemet. 2018 blev,
som alla vet, ett extremt torrar varfor storre
delen av Tingsjobacken var uttorkad. Elfiske
kunde darfor endast utféras pa en lokal med
mycket lite vatten varfor resultatet inte ar ratt-
visande. Ingen fisk fangades pa lokalen.



Forslag pa atgarder

Som tidigare namnts, sa kanske att aterskapa
backen naturliga flodesregim ar den atgard
som skulle vara det absolut viktigaste. Ett sa-
dant projekt ar dock sa stort att det inte gar att
fa in detta projekt.

Det som i stallet fokuserats pa ar att hitta 10s-
ningar pa oringens begrdansade mojligheter att
vandra och att restaurera delar av stromstrack-
orna nedstréms vag 49. Ovriga stromstrackor
hogre upp har lagre prioritet sa lange vi inte vet
om oringen vandrar dit.

Vandringshinder

Potentiella vandringshinder finns i dag pa sju
stallen upp till Andsjon. Vissa ar reella vand-
ringshinder och vissa forsvarar bara vandring
vis vissa forhallanden. Férutom dessa finns
dven naturliga forsar som fungerar som vand-
ringshinder vid 13g vattenforing. Nedan féljer
en genomgang av hindren samt forslag pa 16s-
ningar. Hindren redovisas nerifran och upp-
stroms. Pa karta nr 4 ar de olika hindren mar-
kerade med en bokstav.

Punkt A

Rester av gjuten damm.

Ca tio meter nedstréms bron vid Hyttehamn
finns rester av nagon typ avdammkonstruktion
(karta nr 4). Dammen &r inte ett vandringshin-
der men for att underlatta vandring vid lagre
floden bor resterna tas bort.

Bild nr 59: Rester av den gjutna dammen ned-
stréms bron vid Hyttehamn.
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Forslag

Det &r en mycket liten atgard och gors bast i
samband med 6vriga atgarder pa strackan upp
till gamla vagbron. Kostnaden redovisas darfor
inte separat utan ar inbakad i 6vriga atgarder i
omradet.

Markagare
Omradet ligger inom Valekleven-Ombo o0ars
naturreservat.

Punkt B

Storre fall

Vid punkt B pa karta nr 4 finns ett fall som i
dagslaget ar ett vandringshinder for fisk. Om
detta ar ett naturligt hinder eller inte ar svart
att avgora. Uppstroms fallet ar backen kraftigt
paverkad av vdagen som gar langs backen och
nerstroms ar backen rensad. Detta gor att det
ar svart att sidga om béacken har sitt naturliga
lopp vid fallet eller om den haft en annan
strackning. Rensningarna som skett nerstréms
har ocksa medfort att fallhdjden vid fallet tro-
ligtvis ar storre i dag dn innan rensningarna ut-
fordes. Detta gor att backen och fallet kan ha
sett helt annorlunda ut innan méanniskan pa-
verkade backen. Dessutom bor fisk kunna ga
upp om man restaurerar backen nedstroms fal-
let vilket skulle ge en avsevart hogre vattenyta
an nuvarande forhallanden. Osdkerheten i tidi-
gare utseende och att det troligtvis gar att at-
garda problemet med enkla medel gor att det
troligtvis inte ar ett naturligt hinder utan en
svar passage som manniskan gjort till ett abso-
lut vandringshinder.

Tidigare ska det ha funnits nagon typ av trappa
vid fallet. Om den fungerade eller inte finns
inga uppgifter om. Fisk har setts hoppa vid si-
dan av trappan for att ta sig upp for fallet.

Den totala fallh6jden ar ca 1,8-1,9 meter pa en
stracka av sex meter vilket ger en medellutning
pa knappt 31%. Lutningen ar dock inte jamn
utan den férsta metern ar i princip fritt fall. Pro-
blemet ar att vattnet rinner 6ver en hall vilket
innebar att dven om fisken klarar hoppet sa har
den mycket svart att ta sig vidare pa grund av

19



en tunn utbredd vattenmassa utan variation i
flode och djup.

Bild nr 60: Fall ca 380 meter uppstréms utlop-
pet i Vittern (punkt B, karta nr 4).

Forslag

Eventuellt skulle man kunna dra faran i ett nytt
lopp runt nuvarande fall. En sadan atgéard skulle
dock krava en storre utredning och eventuellt
geotekniska undersdkningar. Atgiarden skulle
da fordyras och senareldggas och anses inte
nodvandig da det finns enklare 16sningar.

Forslaget ar darfor att restaurera strom-
strackan nedstroms och héja vattennivan med
0,3-0,4 meter nedstroms fallet. Da skulle det bli
ett fritt fall pa 0,6-0,7 meter vilket bedéms vara
moijligt for en 6ring att hoppa. Detta forutsatt
att en djupare hélja anlaggs nedanfor fallet. For
att underlatta passagen 6ver hallen fasts block
som skapar djupare vatten och en variation av
stromforhallandena. Blocken satts s3 att de
forstarker de strukturer som finns i hallen i dag
och darmed fordjupar vattnet och skapar vari-
ation i stromforhallandena. Blocken fasts med
rostfri stang genom blocket och ner i héllen.
Troligtvis kraver atgarden justeringar ett till tva
ar efterat nar man sett hur det blir vid olika vat-
tenforing.

Losningen fungerar troligtvis endast vid hogre
vattenforing vilket ett normalar forekommer i
backen i oktober.

Kostnad
Atgarden gors lampligen tillsammans med 6v-
riga atgarder som behover gbras nedstroms
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vag 49. Ingen separat kostnad redovisas darfor
for enbart fallet.

Markagare
Omradet ligger inom Valekleven-Ombo o0ars
naturreservat.

Punkt C

Mindre fall

Strax uppstroms det stora fallet finns ett
mindre fall (punkt C, karta nr 4). Fallet ar inget
vandringshinder vid medel och hégre vattenfo-
ring men atgarder kan vidtas for att underlatta
vandring.

Forslag
Fallet atgardas i samband med att omgivande
stromstracka restaureras.

Kostnader

Atgarden gors lampligen tillsammans med 6v-
riga atgarder som behdver géras nedstroms
vag 49. Ingen separat kostnad redovisas darfor
for enbart fallet.

Markagare
Omradet ligger inom Valekleven-Ombo dars
naturreservat.

Bild nr 61: Mindre fall déir atgdrder gar att géra
fér att underlétta vandring.

Punkt D

Gamla vagbron

Trumman (bron) gar under en gammal vag. Pa
nedstromssidan ar att mindre fall som vid lagre
vattenforing kan vara ett vandringshinder. |
trumman ar det ocksa en tunn utbredd vatten-
massa som forsvarar passage genom trumman.



Bild nr 62: Gamla végbron.

Forslag

Vattennivan hojs nedstroms sa att fallet i prin-
cip forsvinner. Sidorna &r branta pa bada sidor
av backen varfor en héjning av vattennivan inte
ar nagot storre problem. Antingen kan man
hoja hela botten genom att fylla ut nedstroms
bron eller ocksa troskla upp nivan med kanske
tva mindre trosklar. Vilket forslag man valjer far
avgoras vid arbetet. For att underlatta passa-
gen i trumman bor sten och block laggas ut sa
att det skapas variation av strém- och djupfoér-
hallanden.

Kostnader

Atgirden gors lampligen tillsammans med 6v-
riga atgdrder som behover gbras nedstroms
vag 49. Ingen separat kostnad redovisas darfor
for enbart gamla vagbron.

Markdgare
Omradet ligger inom Valekleven-Ombo oOars
naturreservat.

Punkt E

Stockbro

Backen har fyllts med stockar for att kunna
kora 6ver backen vid punkt E (karta nr 4). Bron
beddms vara ett vandringshinder i dag varfor
den bor tas bort. Inget skogsbruk bedrivs for
tillfallet i omradet varfor ingreppet inte paver-
kar nagon verksamhet.

Forslag

Atgarden gors lampligen med en gravmaskin
som da dven kan ratta till backfaran vilken ar
rensad. Kan dven goras med skotare.

Kostnad

Liten atgérd vilken gors pa ett par timmar. Gors
lampligen ihop med andra atgérder i omradet.
Kostnaden redovisas tillsammans med 6vriga
arbeten i ndromradet.

Markagare
Stockbron ligger pa fastighet Granviken 3:37
(1).

Bild nr 63: Stockbro.

Punkt F

Vagtrummor

Vid punkt F gar backen under viagen genom tre
vagtrummor. Trummorna ar gamla och bor by-
tas mot bro eller halvtrumma. Anvands hel-
trumma bor denna gravas ner under backens
naturliga bottenniva sa att en naturlig botten
kommer att skapas i trumman.

Kostnad
Kostnaden redovisas tillsammans med 6vriga
atgarder i ndaromradet.

Markdgare
Trumman ligger pa fastighet Granviken 3:37

(1).
Bild nr 64: Trummorna vid punkt F.
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Punkt G Bild nr 65: Betongtrummorna mellan Stora- och

Betongtrummor mellan Stora- och Lilla Lilla Tingsjon.

Tingsjon

Utgor i dagslaget inget vandringshinder men
bor bytas till bro eller haltrumma om fisk borjar
vandra dnda upp till Tingsjoarna. Om det finns
lek- och uppvéaxtomraden uppstroms Stora
Tingsjon har inte utretts. Lag prioritet pa atgard
i detta lage.

Karta nr 4: Hinder som férsvdrar eller helt stoppar fiskens vandring i Tingsjébdcken.

oo

o
om

[e]w)

OA
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Restaurering av rensade, ratade och ka-

naliserade delar av Tingsjobacken.

Syftet med alla atgarder ar att gynna o6ringen
som gar upp fran Vattern for att leka. Lek och
uppvaxtomraden for juvenil fisk ar framst
stromstrackor varfor dessa har prioritet ett.
Dessa omraden &r ocksa de delar som tydligast
varit utsatta fér paverkan av mansklig aktivitet.
Hur langt fisken kan vandra ar inte helt utrett
men troligtvis kan fisken inte vandra langre an
till fallet vid punkt B i dagsldget. Detta gor att
stromstrackorna bor atgardas fran utloppet
och uppstroms. Uppstréms vag 49 finns i dag
ungefar 560 meter potentiella lek och uppvaxt-
omraden for 6ring. Om de utnyttjas i dag eller
om de kommer att utnyttjas nar fallet ned-
stroms vag 49 har atgardats ar fragan. Detta
gor att i detta arbete rekommenderas endast
att atgarda strackorna i anslutning till stock-
bron och vagtrumman vid punkt F innan man
vet om 6ringen kommer att vandra upp ovan-
for vag 49. Uppfoljande elfisken pa omradet
uppstroms viagen rekommenderas darfor efter
att fallet atgardats.

Nedstroms vag 49

Backen &r har mer eller mindre paverkad av
rensning och ratning hela viagen. Generell kan
sdgas att ju starkare strom desto mer paverkad
varfor det ar stromstrackorna som bor atgar-
das.

Mellan mynningen och punkt A

Fina stromstrackor finns som uppenbarligen
fungerar som lekomrade i dag. Strackan ar ren-
sad och till viss del kanaliserad varfor en viss
aterstéllning skulle kunna goras. Den nedre de-
len rinner dock genom kulturlamningar varfor i
dagslaget inga atgarder rekommenderas. Om
man i en framtid skulle géra nagot sa ar fraga
om stenutlaggning pa de delar som rensats. Ett
sadant arbete skulle da utforas for hand.

Mellan punkt A och punkt D (gamla vag-
bron)

De omraden som framst behdver atgardas ar
stromstrackorna i anslutning till bron (A) och

stromstrackorna som borjar ca 110 meter upp-
stréms bron (dar inventeringsstracka 5 borjar).
Mellan bron och stracka 5 ar vattnet férhallan-
devis lugnflytande varfor inga atgarder kréavs
har.

Nedstroms bron ar det framst fraga om att at-
garda resterna efter den gjutna dammen. Upp-
stroms bron ar backen kraftigt paverkad ca 15
— 20 meter dar tidigare stromforhallanden be-
hoéver aterstdllas. Forst och framst aterstalls
det material som gravts upp pa sidorna. Even-
tuellt kan det bli aktuellt med ytterligare
material.

Stracka 5

Kraftigt paverkad stromstracka som stracker
sig upp till gamla vagbron (punkt D). Troligtvis
ar den nuvarande strackningen inte den ur-
sprungliga utan har anpassats till vagen som
gar pa sodersidan av backen. Pa strackan finns
dven de fall och den bro (trumma) som tagits
upp under rubriken vandringshinder. Dessa bor
atgirdas i samband med att den 6vriga
strackan atgardas.

Arbetet ar frdga om att restaurera de strom-
mande delarna genom att aterféra bortrensat
material och skapa ett nagorlunda naturligt
strommande vattendrag som kan fungera som
uppvaxt- och lekomrade for Vatterns oring. |
arbetet ingar aven att underlatta vandring forbi
de bada fallen samt att underlatta vandring ge-
nom vagtrumman (bron).

Material

Forst och framst bor material i omgivningen an-
vandas men troligtvis har mycket anvands till
vagen varfor dven naturgrus och natursten far
tillféras utifran. Mangder och vilka fraktioner
som ska anvandas ar svart att avgéra men en
grov uppskattning ar att ca 80 m3 kommer att
ga at. P3 vissa delar mer och pa vissa delar
mindre. Vilka fraktioner och hur mycket av
varje ar omojligt att sdga men pa vissa delar be-
hover skapas en tat botten och pa vissa enbart
utlaggning av sten och block. Darfér kommer
det att behdvas material mellan 0 — 300 milli-
meter och dven material med enbart storre
sten och block mellan 100 — 500 millimeter.
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Tidsatgang

Strackan som ska restaurerad ar ungefar 200
meter vilket bor klaras pa fyra dagar om man
raknar med 50 meter/ dag. Till det kommer de
mer komplicerad atgarderna vid det stora fallet
och kanske lite mer tidsatgang vid vagtrum-
man. Lilla fallet @r inga problem varfér detta
inte paverkar tidsatgangen. En grov uppskatt-
ning ar att arbetena vid fallet kommer att ta tva
dagar vilket ger en total tid av sex dagar. Om
man till detta tar en dag for etablering och
hemtransport sa skulle hela projektet kunna
genomforas pa sju dagar.

Kulturmiljo
Inga dldre lamningar finns pa strackan férutom
eventuellt bron vid gamla vagen. Bron kommer

inte att paverkas negativt varfor ingen kultur-
miljéinventering bedéms behovas.

Kostnad

I maskinkostnaderna inkluderas gravmaskin
och en markgubbe. Detta ger en ungefarlig
kostnad pa 1150 kr/tim. Utover detta bor det
finnas en fiskesakunnig med under arbetena
vilken kostar ungefar 650 kr/tim. Materialkost-
naden &r svar da det mycket beror pa avstand
men en kostnad p& 500 kr/m3? brukar ge en
skaplig fingervisning pa vad det kommer att bli.
| tabell nr 2 redovisas de uppskattade kostna-
derna. Kostnaderna inkluderar &ven atgar-
derna vid punkt A.

Tabell nr 2: Uppskattade kostnader for restaurering av Tingsjébdcken upp till vég 49.

Dagar/timmar/m3 Totalkostnad
Maskinkostnader for gravmaskin och en markgubbe 80 timmar 92 000
Fiskesakkunnig 60 timmar 39 000
Natursten och naturgrus 100 m3 50000
Ofo6rutsett 10% 18 100
Totalt 199 100

Omradet kring stockbron och trumma F
Kring stockbron ar backen forhallandevis lugn-
flytande varfor ingen storre restaurering av
backen beddéms behdvas.

Nedstroms vagtrumman finns en ca 80 meter
Iang stromstrdcka som ar mer eller mindre ren-
sad. De sista 30-40 metrarna innan trumman ar
i princip ett gravt dike vilket lampligen restau-
reras i samband med bytet av trumman.

Tidsatgang
Hela arbetet med stockbron, vagtrumman och
restaureringen bedéms ta tva till tre dagar.
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Kostnad

Bytet at trumman berdknas kosta totalt ca
30 000 kr, vilket inkluderar material och ma-
skinkostnad. Ovrigt arbete bedéms ta ca en och
en halv dag till en kostnad av 1150 kr/timme.
Till detta kommer en materialkostnad for na-
tursten pa ca 500 kr/m3. Utdver detta behdvs
dven en fiskesakkunnig pa en del av projektet.
Uppskattade kostnader redovisas i tabell nr 3.



Tabell nr 3: Uppskattade kostnader fér byte av trumma, borttagning av stockbro samt restaurering av

bdcken i anslutning till végtrumman.

Dagar/timmar/m3 Totalkostnad
Byte av vagtrumma (totalkostnad fér maskin och material) 30 000
Maskinkostnader for gravmaskin och en markgubbe 16 timmar 18 400
Fiskesakkunnig 12 timmar 7 800
Natursten och naturgrus 25m3 12 500
Oférutsett 10%
Totalt 68 700

Avslutande diskussion

Hur mycket utvandringsfardig fisk som produ-
ceras i backen begransas av arealen uppvaxt-
omraden och av vilket kvalitet de &r. Kvaliteten
beror pa hur manga revir som finns vilket be-
stams av bottensubstratet. En gjuten betong-
ranna producerar mycket farre éringar an ett
naturligt vattendrag med mycket sten och
block. Detta innebar att 6verlevnaden hos fis-
ken i backen ar starkt beroende av bottenstruk-
turen. Vilka fraktioner bottensubstratet bestar
av arisin tur beroende av stromférhallandena.
Ju hogre vattenhastighet vattnet har desto
grovre bottensubstrat. Bottensubstratet av-
speglar alltid stromférhallandena.

Den produktiva ytan i ett vattendrag ar bero-
ende av hur stor del av backen som &r tillgang-
lig for oring och vilken flodesregim vattendra-
get har. Flédesregimen ar starkt beroende av
avrinningsomradets storlek samt andelen sj6ar
och vatmarker i ett vattendrag. Sjoar och vat-
marker har en lagrande effekt och minskar dar-
med skillnaden mellan lag- och hogfloden i ett
vattendrag. Det ar den lagsta vattenféringen
som bestammer den produktiva ytan.

Utifran ovanstaende resonemang kan man 6ka
produktionen av utvandringsfardig fisk genom
skapa en mer variationsrik bottenstruktur pa
strommande delar, 6ka den produktiva arealen
genom att ge fisken majlighet att vandra till sa
stor del av backen som majligt och om mojligt
Oka den lagsta vattenforingen i backen.

Tingsjobacken

Tingjbbacken producerar i dag sa mycket oring
den kan utifran de forhallanden som rader i
backen. Som tidigare namnts sa ar backen kraf-
tigt paverkad av mansklig aktivitet varfor den
begransade faktorn ar satt av denna paverkan.
Stromstrackor ar rensade pa stora stenar och
block, vandringshinder ar skapade pa grund av
morfologiska forandringar och vagtrummor
och den vattenhallande férmagan har minskat
pa grund av rensningar, ratningar, utdikningar
samt troligtvis sjosdankningar.

Produktionen av smolt gar darfér att oka i
backen genom att atgarda dessa problem. Hur
stor insatts som kravs for att atgdrda de olika
problemen varierar valdigt mycket. Man skulle
sdkert 6ka overlevnaden genom att for hand
restaurera de nedre delarna upp till forsta
vandringshindret. Hur mycket mer utvand-
ringsfardig fisk som producerats ar mycket
svart att méata da det inte ar klart nar fisken
vandrar ut. Den kan vandra ut som ettaring,
tvaaring eller till och med under férsta hosten
(som arsunge). Majligtvis skulle man kunna se
att andelen fisk >0+ 6kar i ett langre perspektiv.
Troligtvis kan man inte dra nagra slutsatser da
den naturliga variationen ar mycket stor bero-
ende framst pa vattenforingsforhallandena. En
sadan insats ar for detta inte meningslés men
det finns andra atgarder som mycket tydligare
kommer att hoja produktionen av oring i
backen.

Planen for elfiskena 2018 var att fiska upp-
stroms forsta vandringshindret och dven pa na-
gon lokal uppstroms vag 49 for att se hur langt

25



upp det finns 6ring. Sommaren blev som den
blev och backen torkade ur till stora delar. El-
fiske gick darfor endast att genomfdra pa en lo-
kal uppstroms vag 49. Vardet av detta elfiske ar
dock mycket tveksam da backen varit torr i om-
radet och endast pdlar aterstod pa lugnare par-
tier. Att elfisket genomférdes over huvud taget
var teorin att om det finns Oring uppstréoms
forsta vandringshindret sa ar det i dessa polar
nagra skulle kunna ha 6verlevt. Ingen fisk fang-
ades och det troliga ar att ingen fisk tar sig forbi
det forsta vandringshindret utom ar dar vatten-
foringen ar tillracklig nar fisk vandrar upp for
lek.

Att underlatta uppstromsvandring forbi fallet
vid Hyttehamn skulle darfér vara en atgard som
markant skulle 6ka fiskproduktionen i backen.
Uppstroms finns stromstrackor som i dag inte
eller ytterst sporadiskt utnyttjas varfor atgar-
den bedoms kunna hdja produktionen av ut-
vandrande fisk avsevart.

Fragan om vandringshindret dr naturligt eller
inte gar alltid att diskutera men kanns mer aka-
demisk da vi inte vet hur det en gang varit in-
nan hela omradet kring och i backen gjordes
om. Dessutom bedoms atgarden vara forhal-
landevis latt att atgarda varfor det vore dumt
att inte gora det.

Som tidigare namnts sa ar stoérre delen av
backen kraftigt paverkad. De stromstrackor
som rekommenderas att restaurera ar de i an-

slutning till andra atgarder som bér goras. Ov-
riga strackor kan vanta tills man kan se om fisk
vandrar upp till stromstrackorna uppstroms
vag 49.

Om det visar sig att fisk vandrar upp i backen
kan man sedan restaurera resten av strom-
strackorna och &dven titta pa vattenhushall-
ningen i avrinningsomradet. Detta ar ett storre
projekt som inte ryms har men kanske ar den
atgard som skulle ge den storsta effekten pa
mangden producerad smolt.

Prioriteringsordning

Att ta bort vandringshindret vid fallet ned-
stroms vag 49 ar den viktigaste atgarden. Nar
man dnda ar dar med maskin sa boér ovriga de-
lar nedstréms vagen ocksa restaureras. Stock-
bron och vagtrumman uppstréms vag 49 har
ingen hog prioritet men kan med fordel aven
atgirdas i samband med Gvriga atgarder. At-
garderna ar sma och latta att utfora nar man
anda ar dar.

Slutsats

Foreslagna atgarder ar bara en borjan pa arbe-
tet med att atgarda Tingsjobacken. Oringepro-
duktionen skulle héjas avsevart om hela avrin-
ningsomradet restaurerades men i dagslaget ar
den atgard som skulle ge storst effekt att un-
derlatta vandringen forbi férsta vandringshind-
ret. Uppstromsvandring och darmed lek skulle
troligtvis inte ske varje ar men i ett langre per-
spektiv skulle antal utvandrande 6ringar bli av-
sevart stérre an nu.

26



Bild nr 66: Tingsjébdckens utlopp i Vittern.

Bild nr 67: Nedre delen av Tingsjébdcken. Kraftigt rensad.
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Bild nr 68: Fallet nedstréms vig 49 som i dag dr ett vandringshinder.

Bild nr 69: Bron under gamla védgen nedstréms vég 49.
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Bild nr 70: Forsstrdicka i ”biflédet” som inventerades.

Bild nr 71: Stockbron som bed6éms vara ett vandringshinder.
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Bild nr 72: Rétad och rensad del uppstréms véigtrumman.

Bild nr 73: Springd, grdvd och rétad del strax nedstréms Andsjén.
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Bild 74: Utloppet frdn Andsjén. Sj6n dr troligtvis sénkt.

Bild nr 75: Utloppet frdn Stora Tingsjén. Stora och Lilla Tingsjon samt Andsjon ligger i princip pG samma
niva.
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